XCIr @

Universidad de Oviedo

DYNAMICS, MATERIALS
AND STRUCTURES

Manuel Aenlle Lopez

- DyMasSt aenlle@uniovies

nnnnnnn . MATERIAL AND STRUCTURES https://dymast.grupos.uniovi.es/



mailto:aenlle@uniovi.es
https://dymast.grupos.uniovi.es/

CONTENIDO Cr | @2

Universidad de Oviedo

e MIEMBROS DEL GRUPO
® LINEAS DE INVESTIGACION
e EQUIPAMIENTO

e PROYECTOS EN ACTIVO

~ DyMast_

CYMARSC S, AT RIAL ASID: STRLA TUHS



MIEMBROS DEL GRUPO

XCir

Universidad de Oviedo



MIEMBROS DEL GRUPO Xr | §2

Universidad de Oviedo

Manuel Aenlle
Catedratico de Universidad.
Ingeniero Industrial

, W
”~
A
v
Pelayo Fernandez M? Jesdis L | o ) . )
; arei esus Lamela Mario Lopez Gallego  Miguel Mufiiz Calvente Alf F.Canteli Rune Brincker
Titular de Universidad. 1, 15, g . ‘dad onso F. Canteli €t 5
- Titular de Universidad. Contratado Doctor Contratado Doctor Catedratico Emérit Catedratico Emérito
Ing. Industrial Ina. Ind ial = ) atedratico Emérito Ef
ng. Industria Ing. Civil Ing. Industrial Ing. Industrial Ing. Civil

N’ DyMaSt

EYHARSIS, AT RLAL A LTRSS FLIS



MIEMBROS DEL GRUPO Cr | @

L)

Universidad de Oviedo

[y~

+ Determinacion de dano por fatiga en tiempo real mediante técnicas de monitorizacion &
estructural g
Natalia Garcia

* Investigacion y desarrollo de nuevo sistema para la transformacion mecanica de la energia del
Oleaje (i-waves)
Alejandro Cebada

+ Disefoy optimizacion de estructuras fotovoltaicas flotantes para ambientes marinos
Rubén Claus

* Influencia de diversos parametros en el crecimiento de grietas considerando efectos plasticos en
la punta de la grieta.
Giovanna Calvin
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Calculo dindmico de estructuras

Analisis modal experimental.

Combinacion de modelos numeéricos y datos
= 0.7464 Hz = 5.0625 Hz f=13.07Hz

experimentales (gemelo digital)

o Correlacion

o Updating
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VALIDACION DE UN MODELO NUMERICO.

N Modo Fl'ecu:l;;'%a [Hz] Frecuef:;lia [Hz]
1 |ler modo de flexién Y (Cruz) 0.657 0.626
2 | ler modo de flexion X (Cruz) 0.704 0.608
3 | lermodo de flexion X 1302 1.187
4 | ler modo de flexion Y 1341 1122
5 |2° modo de flexion Y (Cruz) 2001 ND
6 |2° modo de flexion X 3 2.795
7 |2° modo de flexion Y 3173 2.857
8 | lermodo de torsicn 3334 3.003
9 |2 modo de flexién X (Cruz) 352 ND
10 |3er modo de flexién ¥ 4613 5.147
11 | 3er modo de flexion X 4772 4.783
12 |2° modo de torsion 5.551 ND
13 |3er modo de flexion X (Cruz) 7.059 6.976
14 | 3er modo de flexion Y (Cruz) ND 6.808
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MONITORIZACION
) Damping
Natural frequencies (%)
40 (HZ) E
2014 | 2017 | 2TOF
Error Rate
2014 | 2017 (%) ND | 1842 )

0642 | 0.651 | +1.43
0701 | 0.703 | +0.29 ND | 0.493 -
1277 | 1302 | +1.96 0628 | 0.449 | 285503

20" floor (124.60 m)

| ! ; 11307 | 1341 [ +260 0752 | 0.497 | 33910
B 2042 | 2991 | +1.67 0443 | 0593 | -33.860
17 foor (106.20m) ﬂ /\/\ »o17 2943 | 3.001 | +197 0830 | 0818 | 1446
I

12t floor (86.10 m) m)

A ) 3158 | 3.172 | 1044 0479 | 0442 | 7724

M \ /\u /V\/“\ 3206 | 3.340 | +4.18  0.533 | 0491 | 7.880
TR IR TR 3515 | 3500 | 7014 | 0484 | 0297 | 38636
I S S I  TY  et 4492 | 4621 | +2.80 116 | 0.883 | 23.879

8n floor (71.70 m)
4663 | 4777 | +242 | 0965 | 126 | -30.570
1405 Z 5365 | 5.542 | +3.22 1.227 | 1.354 | -10.350

Frequency [Hz]
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VALIDACION DE REFUERZO ESTRUCTURAL

Turbine A Turbine B Turbine C
Mode No. Before After Before After
Frequency | Frequency | Frequency | Frequency | Frequency
Hz Hz Hz Hz Hz
1 0.551 0.5652 0.543 0.5615 0.5647
2 1.27 1.294 -— 1.294 1.29
3 1.61 1.627 1.63 1.637 1.663
4 2.2 2.199 2.18 2.153 2.238
5 3.29 3.296 — 3.327 3.246
6 3.81 4.051 3.78 4.048 4.056
7 5.25 5.313 5.24 5.391 5.349
8 6.44 6.497 6.42 6.438 6.316
9 9.36 9.434 - - 9.439
10 11.09 11.38 11.09 12.06 11.98

14/09/2010
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o Ensayos a fatiga.

o Analisis probabilistico.

o Analisis de fallos.

o Prediccion de vida a fracturay a fatiga.

o Optimizacion del disefio de componentes

mecanicos Yy estructurales

N’ DyMaSt,

CYMARSC S, AT RIAL ASIDH STRALA TUHLS



FATIGA XIr @

Universidad de Oviedo

1050 a d
CARACTERIZACION EXPERIMENTAL DE LA CURVA S- pol |
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10* 10°
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PARIS (CRECIMIENTO DE GRIETA POR FATIGA).
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PREDICCION DE VIDA A FATIGA:

m Simplificados: en base a EuroCoédigos o estandares

Internacionales

m Mixtos: Basados en ciertas simplificaciones
provenientes de estandaresy en modelos

desarrollados por DyMaSt.

m Completas:abarcandodesde la caracterizacion del
material, hasta la estimacién de las cargas en servicio

y el desarrollode modelos de dano especificos.

FATIGA: PREDICCION DE VIDA A FATIGA Bl S
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Carrera de tensiéon normal Acy [N/mm?)

38

BREIH

E5BRE

1 Categoria de detalle AGe

T 2 Limite de fatiga bajo
amplitud constante AG,

10
105404

1,0E+05 1oe06 2 ° qoEir 108408 10ewe 3 Umbral de daito AG

Pervivencia, mimero de ciclos, N
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o Caracterizacion experimental (estatica y dinamica)
o Evaluacion de resultados (desarrollo de modelos)

o Simulacién numérica

o Prediccionprobabilisticade fallo

o Influenciade la tension residual (recocido)

Al
4

* 4PL experimental

o = Ajuste 4PL
D_E = 4PS experimental
04t = Ajuste 4PS
® (S experimental
e AjUSTE CSG
0.2 i

+ CSp

—Ajuste CSp,
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VIDRIO ESTRUCTURAL
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Worm drive

Load cell

Metallic roller
Rubber sheet

Rubber sheet

950 mm

3000 mm

U, Magnitude
+1.000e+00

+4.167e-01
+3.334e-01
+2.500e-01
+1.667e-01
+8.334e-02
+0.000e+00

Model A

Modcl B

DyMaSt,

— CYMARSC S, AT RIAL ASIDH STRALA TUHLS



Universidad de Oviedo

VIDRIO ESTRUCTURAL Xr | 2

COMPORTAMIENTO DINAMICO

i | (e Ty
\




VISCOELASTICIDAD

Universidad de Oviedo



VISCOELASTICIDAD Xr | 2

Universidad de Oviedo

o Comportamiento dinamico de materiales

o Viscoelasticidad

o Céalculo numérico
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PV modules

o Desarrollo de tecnologia solar flotante.
o Andlisis de cargas de oleaje.

o Célculo dindmico
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EQUIPAMIENTO DE VIBRACIONES Y MONITORIZACION
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MONITORIZACION Y CALCULO A FATIGA EN TIEMPO
REAL DE ESTRUCTURAS CIVILES E INDUSTRIALES.

Plan nacional. 88000 €. 3 ainos (PID2019-105593GB-100)

o Monitorizacion de estructuras a fatiga.

o Compatible con sistemas de monitorizacion

basados en vibraciones

DANO A FATIGA ESTIMACION

%% M=z « DEW S hMODOS DE VIBRACION

MODELO NUMERICO e srwscruses




PROYECTOS DE INVESTIGACION EN ACTIVO.
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MODELIZACION Y MONITORIZACION DE ESTRUCTURAS y
DETALLES ESTRUCTURALES SOMETIDOS A FATIGA Asturias 8

2021/ 2027
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PROYECTOS DE INVESTIGACION EN ACTIVO. (Clr @

Universidad de Oviedo
S interr - PORTOS 1
Proyecto PORTOS nierres 225728 B~

uecpean Argional Deeslcpmand Furd  ELIRDPEAN LIMIDN

Puertos hacia la autosuficiencia energética
e Actividades de formacion y promocion de las energias renovables marinas.

e Desarrollo de tecnologia: sistema solar flotante marino.

o Seguidor solar de dos ejes sobre plataforma flotante




Gracias por su atencion
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